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COILEPKAHUE OBYYEHMUSA

10 KJIACC

Tema 1. buojsiorusi Kak Hayka.

buonorus xak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHH C OOIIECTBEHHBIMU, TEXHUYECKHUMHU U JIPYTUMHU €CTECTBEH-
HBIMH HayKamu, puiiocoueit, STUKON, SCTETUKOM 1 TpaBoM. Posbs 6uonoruu B GopMUpPOBaHUN COBPEMEH-
HOU Hay4HOH KapTHUHbI Mupa. Cuctema OMOJIOTMYECKUX HaYK.

MeTop1 TO3HAHUS )KUBOW TPUPOJIBI (HAOMIOIEHNE, SKCIIEPUMEHT, ONKMCaHue, U3MEPEHUe, KIacCcu-
¢bukays, MoJIeIMPOBaHUE, CTATUCTHYECKAst 00paboTKa TaHHBIX).

JdemoHcTpaumuu:

[Moprpetsl: Y. JdapBun, I'. Mennens, H. K. Konbuos, /Ix. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabauiiel u cxeMbl: «MeTo/ bl TO3HAHUS KUBON TPUPOIBDY.

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

[Ipaktuueckas padora Ne 1. «Vcnonp30BaHne pa3IMUHbIX METOAOB MPU U3yYECHUH OMOJIOTHYECKHUX
O0OBEKTOBY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl 1 X OPraHU3aI U,

JXugssie cucremsbl (OnocHCTEMBI) KaKk MpeAMET U3ydeHust Onoaoruu. OTIuYne KUBBIX CHCTEM OT He-
OpraHUYeCKON IPHUPOIBI.

CaoiicTBa 6MOCHCTEM U UX pa3HOOOpa3ue. YpOBHU OpraHU3aIui OMOCUCTEM: MOJIEKYISIPHBIN, Kile-
TOYHBIH, TKAHEBBIHA, OPraHU3MEHHBIN, MOMYJISAIIMOHHO-BUIOBOM, YKOCHCTEMHBIN (OMOTEOIICHOTHYCCKHIA),
OrocQEepHBIN.

JdemMoHcTpanum:

Tabauiet u cxeMbl: «OCHOBHBIC TPU3HAKY JKU3HIY, «Y POBHU OpTaHU3aAINH KUBOI MPUPOIIBD».

O6opynosanue: Moaens Mosekyibl JJHK.

Tema 3. XuMn4ecKnii COCTaB M CTPOEHNE KJIETKH.

XUMUYECKUN COCTaB KJIETKU. XMMHUYECKHE AJIEMEHTBI: MaKPOJIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI. Boa u
MHUHEpaJIbHbIE BEIIECTBA.

@OyHKIMH BOJbI U MUHEPAJIbHBIX BELECTB B KieTke. [loanepxanue ocMoTHueckoro d6anaHca.

benku. CoctaB u ctpoeHne 6e1K0B. AMMHOKHCIIOTHI — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHumbie 1 3aMeHH-
MBI AMHUHOKHCJIOTHI. AMUHOKHCIIOTHBIA COCTaB. YPOBHH CTPYKTYPBI OCJIIKOBOW MOJICKYIbI (TICpBHYHAS,
BTOpUYHAs, TPETUYHAS W YETBEPTHYHAs CTPYKTypa). XUMHUYECKHe CBOHCTBa OenkoB. buomormueckue
(GyHKIIMHN OEIKOB.

depMeHThI — Ouosoruueckue karanuzaropsl. CTpoeHne GpepMeHTa: aKTUBHBIN IIEHTp, cyOcTpaTHas
cnenudpuuHocTs. Kodpepmentsl. Butamunsl. OTinumns GepMEeHTOB OT HEOPTaHUYECKUX KaTaanu3aTOpPOB.

VYrneBojabl: MOHOCaxapuIsl (TNII0K03a, pubo3a U Je30Kcuprbo3a), ucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a)
U TIoJIucaxapuabl (Kpaxmall, TIIMKOTeH, 11eJII0103a). buonornyeckue QyHKIIMKU YTI€BOIOB.

Junuasl: Tpurnuiepuasl, pochoaunuasl, crepoussl. I'mapoduabHo-TuapodoOHbIe cBOMCTBa. bro-
jJoruyeckue GyHKuuu IunuioB. CpaBHEHHE YIII€BOIOB, OEIKOB U JUMHI0B KaK HCTOUHUKOB YHEPTHH.

Hyxneunnossie kucnotsl: JIHK n PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. CTpoeHHe
u ¢pyukuu JJHK. Crpoenne u ¢pynkiuu PHK. Buast PHK. AT®: crpoenne u pyHKIMH.

[{uTonorus — Hayka o kietke. Kinerounas Teopust — mpuMep B3auMoJieicTBUs uei 1 pakToB B Hayd-
HOM IIO3HaHUH. MeTO/IbI U3Y4EeHUS KIIETKH.

Knerka kak niesnoctHas sxuBas cuctema. O01une npu3Haky KJIETOK: 3aMKHYyTasl Hapy»Hast MeMOpaHa,
mosekyibl JIHK kak reHeTudeckuit anmapar, CucTeMa CHHTe3a Oelka.

Tumne! keToK: syKapuoTHuecKas U mpokapuotrndeckas. OcoOEHHOCTH CTPOSHHS TPOKAPUOTUYECKOM
kietku. Knerounast crenka 6aktepuil. CTpoeHue s3ykapuoTH4eckoi KieTkd. OCHOBHbBIE OTJIMYUS pacTH-
TEJIbHOM, YKUBOTHOM U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOYHAsI CTeHKA, TIIMKOKaNuKe, uX GyHkuuu. [lnazmarnye-
ckas MeMOpaHna, e€ cBoiicTBa U (pyHkIMH. LluTomnasma u e€ opranonasl. OTHOMEMOpaHHBIE OPTaHOMIBI
xietku: OIIC, anmapat 'onbaxuy, mu3ocomsl. [10yaBTOHOMHBIE OPTaHOW/IbI KJIETKHA: MUTOXOHJIPUH, TUIa-
ctusl. [IpoucxoxaeHnne MUTOXOHApHA U mactua. Buasl minactua. HememOpaHHble OpraHOUAbI KIETKH:
pUOOCOMBI, KIIE€TOUHBIN LIEHTP, LEHTPUOIH, PECHUYKH, KTYTUKH. DYHKIIMHM OpraHOU0B KJIeTKH. Brittoue-
HUSL.

SAnpo — perynsTopHslii IeHTp kiieTku. CTpoeHue sipa: siaepHas 000104Ka, Kapuoria3Ma, XpOMaTHH,
SIIPBILIKO. XPOMOCOMBI.



TpaHcHOpT BEIIECTB B KIETKE.

JdemMoHcTpanum:

[Moptpetsl: A. JleBenryk, P. I'yk, T. llIsann, M. lIneligen, P. Bupxos, /. Yorcon, ®@. Kpuk, M.
VYunkunc, P. ®pankinun, K. M. bap.

[lnarpammbl: «PacnpeneneHne XuMHUUECKUX 3JIEMEHTOB B HEXXHUBOM Npupoe», «Pacnpenenenue xu-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB B )KMBOW IIPUPOJIEN.

Tabauibl u cxembl: «llepuoanueckas TabauIa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB», «CTpOe€HHE MOJIEKYIIbI
BOJIbI», «brocunTe3 Oenka», «CTpoeHne MoseKysl Oenka», «Ctpoenne GpepmenTtay, «HykienHoBbIE KHC-
sotel. JIHK», «Ctpoenue monekyinsl ATDy», «CTpoeHue 3yKapuoTHYECKOU KIETKH», «CTpOCHHE KUBOT-
HOM KiIeTKM», «CTpOeHUE pacTUTENIbHON KIETKW», «CTpOeHHE ITPOKAPUOTUYECKOMN KieTkn», «CTpoeHune
S71pa KIETKW», «YTIeBOAb», «JIunuasn».

OO6opyioBaHME: CBETOBOW MUKPOCKOII, 000PYAOBaHHUE Il MPOBEICHHS HAOMIOACHUH, N3MEPEHNUH,
SKCIIEPUMEHTOB, MUKPOIIPENapaThl PACTUTENbHbIX, dKUBOTHBIX U OAKTEpUATbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IpaKTHYeCKHe PadoThI:

JlaboparopHas pabora Ne 1. «3yueHue karaauTHUYECKON aKTUBHOCTHU (pepMEHTOB (Ha IpUMepe aMu-
J1a3bl UJIU KaTajasbl)».

JlaboparopHas pabota Ne 2. «M3ydyeHue cTpoeHUsl KIETOK PAacTEHUH, )KUBOTHBIX M OaKTepuil moj
MHUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpENapaTax U UX OMHCAHUEN.

Tema 4. /KusHeaesiTeIbHOCTH KJIETKH.

OOMeH BelecTB, WIM METa00JIM3M. ACCUMMIIALINS (TUIACTUYECKUI OOMEH) M JUCCUMUIIAIUS (SHEp-
TeTHYECKUN OOMEH) — JIBE CTOPOHBI €MHOTO TIpoIiecca MeTaboau3Ma. Posih 3aKOHOB COXpaHEHHUS BEIICCTB
Y DHEPrUH B MOHUMaHUK MeTaboI13Ma.

Tumnbr oOMeHa BeniecTB: aBTOTPO(HBINA U rereporpodHbid. Ponbs hepmenToB B 0OMeHe BemecTB u
MIPEBPAILICHUH SHEPTUU B KIIETKE.

®otocunTes. CreroBas U TeMHOBas ¢a3bl GorocuHTe3a. Peakuuu dorocunresa. IpHeKTHBHOCTH
dotocunTe3a. 3HaueHue porocuHTesa A KU3HU Ha 3emiie. BrnusHue ycrnoBuil cpeibl Ha GOTOCHHTE3 U
CTIIOCOOBI TIOBBIIEHHS €70 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTEHHIA.

XeMocuHTe3. XeMOCHHTE3UPYIOIINE OaKkTepun. 3HaUeHUE XEMOCUHTE3a JIsl )KU3HU Ha 3eMJle.

OHepreTudeckuii oOMeH B KileTke. Paciiernienne BeecTs, BbIJIEICHUE U AKKYMYJIUPOBaHUE SHEPTUU
B KJIETKe. JTarnbl 3HepreTuyeckoro ooMena. I'mukonus. bpoxxenue u ero Bunel. Kucnoponnoe oxucnenue,
WM KietoyHoe apixanue. OkucnurensHoe hochopmmmpoBanue. IHHEKTUBHOCTD IHEPTETHIECKOTO 00-
MEHa.

Peakuuu matpuuHoro cunresa. I'enerndeckas nundopmanus u JIHK. Peanuzauus renernueckoit uH-
¢dopmanuu B kieTke. I'eneTnueckuil kox u ero cpoicta. TpaHckpunims — mMaTpuuHblii cuHTe3 PHK.
Tpaucnsus — 6uocunTes Oenka. Otansl TpaHcaauuu. KoaupoBanue aMuHokucioT. Poib pubocom B 61o-
CHHTe3€ OenKa.

Hexknetounsle popmsl ku3HU — BUpYCHL. McTopus oTkpbiTus BupycoB (/1. W. BanoBckwmit). Ocoben-
HOCTH CTPOCHMS M ’KM3HEHHOTO IMKJIa BUpYcoB. bakrepuodaru. bosnesnn pacrenuil, 5)kMBOTHBIX M YeJO-
BE€Ka, BbI3bIBaeMble BupycaMu. Bupyc ummynozaedumura uenoseka (BUY) — BozOynurens CIIM Ja. O6par-
Has TPaHCKPUIIIMS, peBepTas3a u uHrerpasa. [Ipopunakruka pacnpocTpaHeHUs: BUPYCHBIX 3a00J1€BaHU M.

JdemoHcTpaumnu:

Hoptpetsl: H. K. Konsuos, J. U. UBanosckuii, K. A. Tumupsizes.

Tabmumbl 1 cxembl: «Tunsl mutanusy, «Merabomuzm», «MUTOXOHAPUSY, «IHEPTETUUECKUA 00-
MeHY, «XJoporiacTy, «Porocunresy, «Ctpoenne JJHK», «Ctpoenue u pyHKIIMOHUpOBaHHE reHay, «CHH-
Te3 Oenkay, «['eHeTndeckuit kony, «Bupyce», «baktepunodarn», «CTpoeHHE U KU3HCHHBIN UK BUPYCa
CIINda, 6axtepuodaray, «Permnukanus JJHK».

ObopynoBanue: Moaenu-ammIukanuu «Y npoenne JIHK u tpanckpunmms», «buocuHTe3 Oenkay,
«CtpoeHue KiIeTkn», Moaenb cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. PazMHOKeHHe M HHAMBUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

KneTouHbli HUKIT, WK )KU3HEHHBIN UK KIeTku. MHTepdasza u muto3. [Ipoueccsl, mpoTekaromnye B
untepdaze. Permmukanus — peakuust MmatpuuHoro cunteza JJHK. Crpoenune xpomocom. XpOMOCOMHBIM
Habop — KapHOTHIL. [IUNIOUIHBIN U TalUIOUAHBIA XpOMOCOMHBIE Ha0Opbl. XpoMmatuabl. Llutonornueckue
OCHOBBI Pa3MHOXKE€HHUS U MHAUBHUIYAJIbHOTO PA3BUTHUSI OPTaHU3MOB.




Jenenne knetku — Muto3. Craaun murtosa. [Iponeccsl, Mpoucxoasaniue Ha pa3HbIX CTaIUsAX MUTO3A.
buonornueckuii cMbICII MUTO3A.

[IporpamMmmupyemas rudesnb KJIETKH — alonTo3.

@DopMbI pa3MHOXKEHUS OPraHU3MOB: OECIoI0e U 1MoJIoBoe. Buipl 6ecronoro pa3sMHOKEHUS: 1€ICHNE
HaJBOE, IOYKOBAHKE OJTHO- 1 MHOTOKJIETOUYHBIX, CIIOPOOOpa30BaHuE, BereTaTuBHOE pa3MHokeHue. Mckyc-
CTBEHHOE KJIOHUPOBaHHE OPraHU3MOB, €70 3HAUEHUE JJIs1 CEJIEKIIUH.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €r0 OTJIIMYHUS OT OECIOIOrO.

Metios. Craauu meiiosa. [Ipoieccsl, npoucxoasiyue Ha cTaausx Meio3a. [loBenenne xpomocom B
Mmeiioze. Kpoccunrosep. buonoruueckuii CMbICI U 3HaYE€HHUE MEH03a.

["ameTorenes — nporecc 00pa3zoBaHuUs MOJOBBIX KJIETOK y )KUBOTHBIX. [10JIOBBIE Kee3bl: CEMEHHUKU
u ssmuHukd. OOpa3oBaHKe U Pa3BUTHUE MOJIOBBIX KIETOK — raMeT (crepMaTo30u/, SHIEKIeTKa) — criepMa-
TOreHe3 1 oBoreHe3. OCoOOEHHOCTH CTPOEHHUS SIMIEKIETOK U crepMaro3onioB. Omnonorsopenue. [lapre-
HOT'€HE3.

NunuBuayanbHOE pa3BUTHE (OHTOTEHE3). DMOPUOHATBLHOE pa3BUTHE (AMOpHOTEHE3). DTarbl SMOpH-
OHAJILHOTO Pa3BUTHUS Y IMO3BOHOUYHBIX JKUBOTHBIX: Ipo0ieHue, racTpyisuus, opraHorenes. [ToctamOpuo-
HaJbHOE pa3BUTHE. TUIBI NOCTAIMOPUOHAIBHOIO Pa3BUTHS: NPAMOE, HENpsiMoe (JINYMHOYHOE). BnusiHue
Cpelbl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB, (PaKTOPHI, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKIAEHHBIEC YPOJICTBA.

Poct u pazButue pactenuii. OHTOreHe3 [IBETKOBOI'O PACTEHUS: CTPOCHHE CEMEHH, CTaJINU PAa3BUTHSL.

JdemMoHcTpanum:

Tabauie! u cxeMbl: «DOpPMBI Pa3MHOKEHUSI OPTaHU3MOBY, «J{BOMHOE OMIIOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX
pacreHmii», «BereraTuBHOE pa3MHOKEHUE PaCTCHUIY, «/lenenne kiaeTku OakTepuiiy, «CTpoeHUE MOIOBBIX
KJIETOK», «CTpoeHne XpoMOoCcoMbl», «Knerounbrit nukiy, «Permnukanus JJHK», «Muto3y», «Meiosy, «Ilps-
MO€ U HETPSIMOE pa3BUTHEY, «]'aMeTOreHe3 y MIIEKOIIUTAIOIIUX U YyeloBeKa», «OCHOBHbBIE CTaJUU OHTOTE-
HEe3ay.

O6opynoBaHue: MHUKPOCKOI, MHUKponpenaparbl «CrepMaro30uabl MIEKONUTAOLIEroy, «Sliie-
KJIETKa MJIEKONUTAIMEro», «KapruokuHes3 B KIETKAX KOpEIIKa JyKa», MarHUTHas MOJEJb-alllJIuKaLHs
«/lenenue xnerku», monens JIHK, Mogens metadazHolt XpOMOCOMBI.

JlaGoparopHble H NpaKTUYecKue padoThbl:

JlabopaTtopHnas padota Ne 3. «HabGmroaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHUMKA KOPEIIKA JIyKa Ha TOTOBBIX
MHUKpOIpenaparax».

JlaboparopHas pabota Ne 4. «M3yueHne cTpoeHHs OJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIPENapaTaxy.

Tema 6. HaciencTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3anaun reHeTuku. Vicropus pa3BuTHs reHETUKHU. Poilb HUTOIOTMU M SMOPUOJIOTHH B CTa-
HOBJICHUU TeHETUKHU. BKiax poccuiickux 1 3apy0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKU. METO Ibl TEHETHUKHU
(rubpu0IOrNYeCKUil, IUTOr€HETUYECKUH, MOJIEKYIIpHO-TeHETUUeCKUi). OCHOBHbIE TeHETUYECKUE MTOHSI-
TuA. ['eHeTn4eckas CHMBOJIMKA, UCIIONIb3yeMasi B CXeMaxX CKpEIIMBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BaHUS MPU3HAKOB, ycTaHOBIEHHbIE . Menaenem. MoHOoruopuaHoe ckpe-
IMBaHue. 3aKOH eIUHO00pa3ust rTuOpUI0B NepBoro nokojeHus. [IpaBuno qoMuHUpoBaHMA. 3aKOH pac-
nieryieHus npusHakoB. ['unoresa ynctoTel ramer. [logHOE M HEMOTHOE JOMUHHUPOBAHHUE.

JlurnbpuiHoe ckpeuBanyie. 3aKOH He3aBUCUMOTrO HaclieloBaHMsl MpU3HakoB. L{uTorenernyeckue
OCHOBBI TUTHOPUAHOIO CKpEIIMBAaHUS. AHaIM3Upylollee cKpeuiuBaHue. lcronb3oBaHue aHaIU3UPYIO-
IIEr0 CKPELIUBaHUS JJIs ONpeIeJIEHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

CuermuienHoe HacneaoBaHue Mpu3HakoB. Pabora T. Moprana o crierieHHOMY HaclIeJJOBAaHUIO TEHOB.
Hapymienue cuenienus reHoB B pe3yJIbTaTe KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHasi TEOpUS HACIIECTBEHHOCTH. | eHeTHuecKre KapThl.

I'enernka nosa. XpoMOCOMHOE ONIpEAEIEHHUE 110J1a. AyTOCOMBI U MIOJIOBBIE XPOMOCOMBIL. ['oMoramer-
HbIE U TeTeporaMeTHbIe OpraHn3Mbl. HacnenoBanne npu3HaKoB, CHEIIIEHHBIX C TTOJIOM.

N3meHunBOCTh. BHbl M13MEHUMBOCTH: HEHACIEACTBEHHAs U HacleAcTBeHHas. Poib cpenbl B HEHa-
CJIEICTBEHHOW M3MEHUYMBOCTH. XapaKTepUCTUKA MOAU(PHUKAITMOHHON U3MEHUYUBOCTH. BapralinoHHbIi psit
U BapuanuoHHas kpuBas. Hopma peaknuu npusHaka. KonudecTBeHHbIE U KAYECTBEHHBIE MMPU3HAKU U UX
HOopMa peakiuu. CBolicTBa MOIU(DUKAITMOHHON H3MEHYHUBOCTH.




HacnencrBenHnasi, uian reHOTUNIUYECKas, K3MEHUMBOCTh. KoMOMHATHBHASI MN3BMEHYMBOCTh. Meio3 u
MTOJIOBOM IMPOIIECC — OCHOBA KOMOWHATUBHOW M3MEHYUBOCTH. MyTallmoHHas u3MeHYnBOCTh. Kinaccuduka-
1S MYTaIlMi: TEHHBIE, XPOMOCOMHBIC, TCHOMHBIC. YacToTa M MPUUMHBI MyTanuii. MyTtareHHbie (haKkTOpHI.
3aKOH rOMOJIOTMYECKUX PAJIOB B HaciaeAcTBeHHOM u3MeHunBocty H. 1. BaBunosga.

BuesaepHas HacIe€CTBEHHOCTh U U3BMEHUYHUBOCTb.

['eneruka uenoBeka. Kapuotun uenoBeka. OCHOBHBIE METOJIbI T€HETUKH YEJIOBEKA: reHeajloruye-
CKH, OJIM3HEIIOBBIA, [IUTOTCHETHYCCKUN, OMOXUMHYECKUH, MOJICKYJIIpHO-TeHeTHUYeCKui. COBpEeMEHHOE
onpeJieJICHUEe TeHOTHUIA: MMOJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHUE, FTEHOTUITMPOBAHKUE, B TOM YUCIIE C TTOMOILBIO
[MI[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00eBaHUs YellOBEKa: FeHHbIE 0OJIE3HU, OOJIE3HU C HACIIEICTBEHHOM
MIPEIPaACTIONOKEHHOCTHIO0, XPOMOCOMHEBIE OoJie3Hn. COMaTHYEeCKUe U TeHepaTuBHbIC MyTauu. CTBOJIOBBIC
kieTkd. [IpuHIMnIb 310poBOro 00pasza KM3HU, AUATHOCTUKH, MPOPHUIAKTUKH U JICYCHHUS] T€HETUYECKUX
0ore3Heill. MenuKo-reHeTHIecKoe KOHCYIbTHPOBaHUE. 3HAYCHNE MEIMIIMHCKONW TEeHETHKH B MPEIOTBpa-
IICHUH U JICUEHUH T'eHEeTHUECKHUX 3a00JIeBaHUI UeloBeKa.

JdemMoHcTpanum:

Hoptpetsr: I'. Mennens, T. Mopras, I'. ne @pus, C. C. Yersepuxos, H. B. Tumodeer-PecoBckuii,
H. U. BaBuiios.

Tabauire! u cxeMbl: «MOHOTUOPUIHOE CKPEIIMBAHUE U €r0 IUTOTeHEeTHYECKasi OCHOBay, «3aKOH pac-
HICTVICHUSI M €0 IIUTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT», «J{uruOpuaHoe CKpeuuBaHuEY,
«IuTonornuecknue OCHOBBI AUTHOPHIHOTO CKpEHIMBaHUsD», «Meio3y», «B3aumozeicTBue aienbHbIX Te-
HOB», «['eHeTnyeckue KapThl pacCTEHUM, KUBOTHBIX U 4elOBeKa», «['eHeTuka nonay», «3aKOHOMEPHOCTHU
HacJeI0BaHMs, CIICTNICHHOTO ¢ moJiom», «KaproTumsl yenoBeka U KUBOTHBIX», «BUIbI H3MEHYMBOCTH,
«MopaudukanmoHHas U3MEHYHBOCThY, «HacnenoBanue pesyc-hakropay», «I'eHeruka rpymi KpoBuy, «My-
TallMOHHAS U3MEHYUBOCThHY.

O6opynoBanue: MoAenu-anmInkanuu «MoHOTHOpUIHOE CKpelnBaHuey, «HemoaHoe JOMUHUPOBa-
Huey, «Jlurnbpuanoe ckpemmBanuey, «llepekpéct XxpoMocom», MUKPOCKOIT U MHUKporpemnapaT «/[po3o-
¢buna» (Hopma, Myrauuu GOpMBI KPbUIHEB  OKPACKH Telna), repOapuii «["opoxX moceBHOM».

JlaGopaTopHble M IPaKTHYeCKUEe PadoThI:

JlaboparopHas pabota Ne 5. «/3yueHue pe3ynbTaToB MOHOTUOPUIHOTO M JUTUOPUTHOTO CKPEIIHBa-
HUS y Apo30( Il Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

JlaboparopHas pabota Ne 6. «M3yuenue MoauUKAIMOHHON H3MEHYUBOCTH, TIOCTPOCHUE BapHUaIlH-
OHHOTO psAJla U BApUAMOHHON KPUBOIN».

JlaboparopHast pabota Ne 7. «AHanu3 MyTanuil y Apo30Q bl Ha TOTOBBIX MUKPOIIpenapaTaxy.

[IpaxTuueckas padota Ne 2. «CocTaBieHue 1 aHaau3 POAOCIOBHBIX YEIOBEKay.

Tema 7. Cesexkunst oprann3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH.

CenekIus Kak HayKa U MpoIiecc. 3apoKaeHne CeJeKInn 1 foMmectukamus. Yuenne H. V. BaBunosa
0 IIEHTpaX MPOUCXOKICHUSI U MHOT000pa3us KyIbTypHBIX pacTeHHi. [IeHTpbl MPOUCXOKISHUS JOMAITHIX
*KUBOTHBIX. COPT, MOpo/Ia, MITaAMM.

CoBpeMeHHbIE METOIbI ceNeKIn. MacCcoBbIi U MHANBUAYATbHBIA OTOOPHI B CEIEKIIUU PACTEHUN U
KUBOTHBIX. OlIEHKa dKCTephepa. biu3kopoAcTBEHHOE cKpentuBanue — uHOpuauHT. Yncras aunus. Ckpe-
IIMBaHUE YUCTHIX JTUHUM. ['eTeposuc, miu rudpunnas cuina. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue — ayTOPUIMHT.
Otnanénnas rubpuauzainus u e€ ycrnexu. VIckycCTBeHHBIM MyTareHe3 v noJiydeHue MoJIMIIon0B. Jloctu-
YKEHUS CEJIEKIIMH PACTEHUM, ’KUBOTHBIX U MUKPOOPIaHU3MOB.

buoTtexHonorus Kak oTpaciib MPoOU3BOJICTBA. [ eHHAs WH)KEHEpUsl. DTarbl CO3JJaHUsI PEKOMOMHAHT-
Hoit /IHK u tpancrennsix opranu3moB. Knerounas nnxxenepus. Knerounsie KynbTypbl. MUKpOKIOHAIIb-
HOE pa3MHOKEeHHE pacTeHuid. KIoHMpOBaHHWE BBHICOKOMPOIYKTUBHBIX CEIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX OpTaHU3-
MOB. DKOJIOTHUECKHE U d3TH4YecKue mpodiemMbl. MO — reHeTrdecku MOAU(PHUIIMPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.

JeMoHcTpanmu:

Hoprpetsl: H. N. Basunos, U. B. Muuypum, I'. JI. Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabmuibl u cxembl: kapta «L[eHTpBI MPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3usi KyJbTYPHBIX PACTCHHIN,
«[Topoap! mOMaNIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTypHBIX pacTeHuit», «OTaanéHnas rudpuausanusy», «Pa-
6ot1bl akagemuka M. @. MBanoBay, «[lomummonausy, «O0BeKkTsl OHOTEXHOMOTHNY, «KII€TOUYHbBIE KYIb-
TYpbI ¥ KJIOHUpOBaHUE», «KOHCTpynpoBaHHe U MEPEHOC T€HOB, XPOMOCOM).

OO6opynoBaHue: MyJSDKH TIJI0/I0B M KOPHETUTOO0B TUKHUX (POPM M KYJIIBTYPHBIX COPTOB PACTEHUH, TeP-
Oapuit «CenbCKOX03SIIICTBEHHBIE PACTCHHS.




JlabGopaTopHble U NpaKkTUYecKue padoThbl:

3KCKprI/ISI «OcHOBHEIE METOABI U JOCTUXCHUSA CCIICKIINU paCTeHI/Iﬁ 1 )KNUBOTHBIX (Ha CCJICKIINOH-
HYIO CTAHIUIO, INIEMEHHYIO (epMy, COPTOMCTIBITATENIbHBII YU4acTOK, B TEININYHOE XO34HUCTBO, 1abopaTo-
PHIO arpOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOTO IIEHTPA)».

11 KJIACC

Tema 1. DBoJIIOLIMOHHAS ONOJIOTHS.

[IpennoceiIKu BOZHUKHOBEHUS HBOJIIOLMOHHON TEOPUU. DBOIOLMOHHAS TEOPHS U €€ MECTO B OMo-
noruu. BnusiHue 3BONIOLIMOHHON TEOPUU Ha pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CaunerenbcTBa 3BotoLuu. IlaneonTonornueckue: nociae10BaTeIbHOCTD MOSIBICHHS BUIOB B I1aje-
OHTOJIOTMYECKOM JIETOINHUCH, nepexoanbie Gopmbl. buoreorpaduueckue: cxoacTBO U paznuuue GayH u
(hI0p MaTepUKOB U OCTPOBOB.

DOMOpHOIOrHYecKHe: CXOACTBA U PA3NU4YUsi 3MOPHOHOB Pa3HBIX BUJOB IMO3BOHOYHBIX. CpaBHH-
TEJIbHO-aHATOMHYECKUE: TOMOJIOTUYHBIC, aHAJIOTHYHBIC, PyJUMEHTAapPHbIE OpPraHbl, aTaBU3MbI. MOJEKy-
TS PHO-OMOXMMHUYECKHE: CXOICTBO MEXaHU3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META0OIMUYECKUX IyTeH
y BCEX OPraHU3MOB.

OpoumonnonHas Teopus Y. Jlapsuna. [Ipeanoceliiku BOSHUKHOBEHHUS JapBUHU3MA. [IBHOKyIIME CUITBI
SBOJIIOLIMHU BUAOB 10 JapBuHY (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHUE IPU OTPAaHUUYEHHOCTH PECypPCOB, HEOIIpeAeIEH-
Hasi U3BMEHYUBOCTb, O0OpH0a 3a CyIIECTBOBAaHUE, ECTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunternyeckas teopus 3Bosoruu (CTI) u e€ 0OCHOBHBIE OJIOKEHHUS.

MuxposBosrorust. [lomynsius kak eTMHAIIa BUAA U SBOJIOLNH.

JIBmxymiue cuiibl ((hakTopbl) SBOIOIHMH BHIOB B IpUpoie. MyTallMOHHBIH Mpoiiecc 1 KOMOMHATHB-
Hasi UI3MEHYUBOCTH. [lomynsaiimonHbie BOHBI U ipeli( renoB. V3oismus 1 MUTrpanus.

EctectBenHnsblit 0TOOp — HanpaBisomui hakTop 3Boonund. @opMbl €CTECTBEHHOTO 0TOOpA.

[TprucnocoOIeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3yabTar dBoionun. [IpuMeps! npucnocoOneHuit y opra-
HU3MOB. ApoMop(h03bI U UANOATANTAIIUH.

Bun u Bunoo6pazoBanne. Kpurepun Buga. OcHOBHBIE (hOpMBI BU000pa30BaHuUs: TeorpauuecKoe,
JKOJIOTHYECKOE.

Maxpoossosrorust. @opMbI 3BONIONNN: (UIIETHYECKAs!, TUBEPreHTHAs, KOHBEPIeHTHAsI, TTapalielb-
Has. HeoOpaTumMocTh 3BOTIOLNY.

[IpoucxoxaeHue oT HecieMaAIM3UPOBaHHBIX PenkoB. IIporpeccupyromas criennanu3anus. Anan-
TUBHAsI pajiuarys.

JdemoHcTpauuu:

Hoptpertsr: K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, B. O. KoBanesckuii, K. M. bap, 2. I'ekkens, .
Mromnep, A. H. Ceseprios.

Tabnuie! u cxembl: «Pa3BUTHE OPraHUYECKOr0 MHUpa Ha 3emiie», «3apOo/IbIIIN MO3BOHOUHBIX KUBOT-
HBIX», «ApXxeonTepukcy, «PopmMbl 00pHOBI 3a CylliecTBOBaHHEY, «EcTecTBeHHBIN 0TO0P», «MHOr000pasue
COPTOB pacTeHuit», «MHoroodpasue nopos1 >kUBOTHIX», «Ilomymnsiuuny, «MyTalmoHHass U3MEHYHBOCTbY,
«Apomopdo3sely, «Manoagantamuuy, «O0mas nerenepanus», «JIBrmwkyime cuiibl sBoTonnn», «Kapra-
cxema Mapuipyta nyremectsus Y. Jlappunay, «bops0a 3a cymectBoBanue», «IIpucrnocobieHHOCTh opra-
HU3MOBY, «I eorpaguueckoe BU000pa3oBaHuey, « IKOIOITHUECKOE BUA000pa30BaHUE.

OO6opyioBaHMe: KOJIJIEKIMS HACEKOMBIX C PAa3JIMYHBIMU THIIAMU OKpackH, HaOOp IJIOJIOB U CEMSH,
KoyueKust «[IpuMepsl 3alIMTHBIX MPHUCIIOCOOJICHUI Y KUBOTHBIX», MOJellb «OCHOBHBIC HAlpaBJICHUS
HBOJIIOLIUIY, 00BEMHAA MOJIeNb «CTpOEHUE TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX .

Buoreorpadudeckas kapra Mupa, KoJuteKus «PopMbI COXPaHHOCTH HUCKOTIAEMBIX JKUBOTHBIX U pac-
TeHMI», Mozenb anmuukanus «llepekpéct xpoMocomy, BiIaKHbIE Npenaparbl «Pa3BUTHE HACEKOMOTOY,
«Pa3BuTHE IATYIIKNAY, MUKpOTIpenapat «/Ipo3odunay (Hopma, MyTaruu (OpMbI KPBUTHEB U OKPACKH TETIA).

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

JlabopaTtopHas padota Ne 1. «CpaBHEeHHE BHIOB 110 MOP(POIOTHUECKOMY KPUTEPHUIOY.

JIaGoparophas padora Ne 2. «Onucanue nprucrocoOJIEHHOCTH OpraHu3Ma U €€ OTHOCUTEIBHOTO Xa-
pakrTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe H pa3BUTHE KM3HU HA 3emJie.

JloHay4HbIE TIPEACTABICHUS O 3apOXKICHUH KU3HH. HaydHble THITOTE3hI BOSHUKHOBEHHS JKU3HU Ha
3emiie: abuoreHes v MaHcrepMusi. XUMU4ecKast IBOJIOLUS. AOMOTEeHHbIN CUHTE3 OPraHUYeCKUX BEIECTB
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W3 HEOPTraHWYECKUX. DKCIEPUMEHTAIBHOE MOATBEPKACHUE XUMUYECKON 3BOIoNMH. HadanpHble sTansl
ouonornueckoii sBomorun. I 'unoreza PHK-mupa. @opmupoanne MeMOpaHHBIX CTPYKTYP U BO3SHUKHOBE-
HUE NPOTOKIETKHU. [IepBble KIeTKH U UX 3BOJIOLMS. POPMHUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Pa3ButHe xu3HM Ha 3emiie 1o spaM U nepuonam. Karapxei. Apxelickas U MpOTEpO30HCKas 3pHI.
[Taneo3oiickas spa u €€ mepuoabl: KEMOPUUCKUHN, OPAOBUKCKUHN, CHIIYPHUHCKUN, JEBOHCKHUM, KaMEHHO-
YT OJIbHBIN, IEPMCKUH.

Me3so3olickas 3pa 1 €€ Mepuoibl: TPUACOBBIN, OPCKUA, MEJIOBOM.

Kalino3oiickas 3pa 1 €€ nepuobl: MaJI€OreHOBbI, HEOT€HOBbIN, aHTPOIIOIE€HOBBIN.

XapakTepucTuKa KJIuMaTa U IeoJOTHYECKUX MpoueccoB. OCHOBHBIE 3TaIlbl SBOOLUNA PACTUTENb-
HOTO W >KUBOTHOTO MHpa. ApoMop(03bl Y pacTeHHH M KUBOTHBIX. llosiBIeHME, paciBEeT U BBIMUPAHUE
TPYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema opraHMuecKoro Myupa Kak oTpakxeHue 3Botoui. OCHOBHBIE CUCTEMAaTUYECKHUE IPYIIIIBI Op-
TraHU3MOB.

OBoronus yenoBeka. AHTPONOJIOrUs Kak Hayka. Pa3BuTue npeacraBieHUil 0 MPOUCXOKICHUN Ye-
noBeka. Meroasl n3yueHus antponoreHe3a. CXoACTBA U pa3INyMs YEJIOBEKA U KUBOTHBIX. CUCTEMaTHYe-
CKOE€ I10JIOXKEHUE YEJIOBEKa.

JBuxymue cuiibl (pakTopsl) anTpornorenesza. HaciencTBeHHas H3MEHUMBOCTh M €CTECTBEHHBIHN OT-
60p. OO1IecTBEHHBII 00pa3 KU3HU, U3TOTOBJIICHUE OPYIUH TPya, MBILUICHUE, PEYb.

OcCHOBHBbIE CTaJUU U BETBU IBOJIIOLIMY YEJIOBEKA: aBCTPAJIONUTEKH, YenoBek ymenblil, YenoBek nps-
Moxo Ui, YenoBek HeaHaepTalbckui, YemoBek pazymHblid. Haxoqku McKkonmaeMbIX OCTaTKOB, BpEMS
CYILIECTBOBAHMS, 00JIaCTh PACIIPOCTPAHECHHS], 00BEM TOJIOBHOTO MO3Ta, 00pa3 KU3HU, OPYIUA.

Yenoseueckue pacsl. OCHOBHBIE OOJIbIIIKE PACHL: €BpONCOUIHAS (€Bpa3uiicKas), Herpo-aBCTPaIOn/I-
Has (’KBaTOpHaIbHAs), MOHTOJIONIHAS (a3MAaTCKO-aMepUKaHCKast). YepThl MPUCIIOCOOIEHHOCTH MPEACTa-
BUTEJIEH YETIOBEYECKUX pac K YCIIOBUSM CylllecTBOBaHUsA. EnnHCTBO uenoBeveckux pac. Kpuruka pacuzma.

JdemoHcTpaumnu:

Hoptpetsr: @. Pean, JI. Ilactep, A. . Onapusn, C. Muinep, I'. FOpu, Y. lapBuH.

Tabnuiel 1 cxembl: «Bo3HukHOoBeHHe COJIHEUHOM cucTeMbl», «Pa3BUTHE OpPraHUYECKOro Mupay,
«PactutenbHas kietkay, «KuBotHas kietkay, «[Ipokapuornueckas kietkay, «CoBpeMeHHasi cucTema op-
TraHWYECKOTO MHpay, «CpaBHEHHE aHATOMHUYECKUX YEPT CTPOCHHS YEJIOBEKA M UYEIOBEKOOOpa3HBIX 00e-
3bsiH», «OCHOBHBIE MECTA MAJIEOHTOJOTUYECKMX HAXOJOK IPEJKOB COBPEMEHHOIO YeI0BEKa», «/IpeBHel-
e Joau», «Jpesaue moany, «llepBeie coBpeMeHHbIE 01Uy, «UenoBeduecKre pach».

Ob6opynoBanue: Mymspku «[IpoucxoxaeHue denoBeka» (OIOCTBI aBCTpaONMUTEKa, MUTEKAHTPOINA,
HeaH/epTayiblla, KPOMaHbOHIIA), CJIECTIKH UM U300paKEHUSI KaMEHHBIX OPYAHIl MEepBOOBITHOIO YelOBEKa
(xamMHU-YoOMIEpHl, pyOuia, ckpebiia), FeOXpOHOJIIOTHYEcKast Tabnua, KouieKuus «PopMbl COXpaHHOCTH
MCKOIMAEMbIX KUBOTHBIX U PACTEHHI».

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHe PadoThI:

[TpakTrueckas padota Ne 1. «M3ydeHne UCKOMAeMBbIX OCTAaTKOB PACTEHUH M KMBOTHBIX B KOJUICK-
LHASX».

DKcKypcus «IBOJIOLNS OPraHMYeCcKOro Mupa Ha 3emJie» (B €eCTECTBEHHO-HAyUHbIN WIIM KpaeBeaue-
CKUI My3€ei).

Tema 3. Opranu3mbl 4 OKpY:KawIIas cpeaa.

OKoJorus Kak HayKa. 3aJaud M pas3Aeiibl SKOJIOTHHA. MeTo/bl KOJIOTMYECKUX UCCIEN0BAaHUN. JKO-
JIOTHYECKOE MUPOBO33PEHHUE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl 0OMTaHNS OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3TyIITHAS, TOYBEHHAsl, BHYTPUOPTaHU3MEHHas.

Oxonoruueckue haktopsl. Knaccudukaus sxkoorndecknx PakTopoB: a0HOTHUECKUE, OMOTUUECKHE
U aHTponoreHHsle. J[eficTBIE HKOIOTHYECKUX (PaKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

Abuotnyeckue (GakTophl: CBET, TeMIepaTypa, BiaxHocTs. Dotonepuoausm. [Ipucnocodnenus op-
TaHNU3MOB K JIEHCTBHIO a0MOTHYECKUX (hakTopoB. bruonornueckue puTMsl.

buotnueckue daxropsl. Buasl 6MOoTHUECKUX B3aMMOICHCTBHI: KOHKYPEHIIHS, XUIITHUIECTBO, CHM-
6103 u ero ¢popmsl. [Tapazutusm, koomneparus, MyTyaan3M, KOMMEHCAIN3M (KBapTUPAHCTBO, HaXJIeOHUYe-
CTBO). AMEHCaJIU3M, HeUTpasin3M. 3HaueHHe OMOTUYECKUX B3aUMOIEUCTBUMN JIsI CYIIIECTBOBAHUS OPTraHU3-
MOB B IIPUPOTHBIX COOOIIECTBAX.




DKOJIOTHYECKHE XapaKTepUCTUKU THomyasiuud. OCHOBHBIE MOKa3aTeNu MOMYJSALUU: YUCIEHHOCTb,
IUIOTHOCTb, POXKIAEMOCTh, CMEPTHOCTh, MPUPOCT, MUTpanus. JMHaMUKa YUCIEHHOCTH MONYJISIIUU U €
perynsuus.

JdemMoHcTpanum:

[optpetsr: A. I'ym6oasar, K. @. Pynse, O. ['ekkensb.

Tabnuiet u cxembl: kapta «[Ipupogasie 30HbI 3eMimny, «Cpepl 00uTaHus OpraHu3MoBy, «DoTore-
puonusmy», «llomynauun», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTU MOMYJSIIMU UHPY30pUU-TY(PETbKI»,
«[Tumebie nenm».

JlaGopaTropHble U NpaKTHYecKue padoThbl:

JlaboparopHast pabora Ne 3. «Mopdonornueckne 0COOCHHOCTH PACTECHHUI M3 Pa3HBIX MECT OOHTa-
HUSY.

JIaGoparopnas padota Ne 4. «BnusHue cBeta Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

[TpakTrueckas padota Ne 2. «IToac4€T MIOTHOCTH MOMYJISAIMKN pa3HBIX BUIOB PACTCHHIN.

Tema 4. Coo0miecTBa U IKOJOTMYECKHE CHCTEMBI.

Coo0miecTBo opranu3mMoB — 6uoteHo3. CTpyKTypbl OMOLIeH03a: BUIOBAsI, IPOCTPAHCTBEHHAs, TPO-
¢uueckas (numiesas). Bunpl-noMmuHanTel. CBsi3u B OHOLIEHO3E.

DKkoJoruveckue cucteMsl (3kocuctemMbl). [Tonstre 06 skocucteme u OuoreoneHosze. OyHKIIMOHAb-
HbIE€ KOMIIOHEHTBI YKOCHCTEMBI: MPOAYIIEHThI, KOHCYMEHTHI, peayleHThl. KpyroBopoT BelmiecTB U MOTOK
SHEPIruu B IKocucTeme. Tpodudeckue (MHIIEBbIe) YPOBHU dKocucTeMbl. [IumieBsie rienu u cetu. OCHOB-
HbIE TTOKA3aTeIN HKOCUCTEMBI: Ouomacca, MpoAyKIHUs. DKOJIOTHUECKUe MHPaMUIbl: TPOAYKIHU, YUCIICH-
HOCTH, OMoMacchl. CBOHCTBA SKOCHCTEM: YCTOHYHMBOCTbD, CAMOPETYIIsIus, pa3Butue. CyKIeccus.

[Ipupoanbie 3KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U PEK. IKOCUCTEMA XBOWHOIO MJIHM IIUPOKOIHCTBEH-
HOTO Jieca.

AHTpPOIOTreHHBIE YKOCUCTEMBL. ATPOIKOCUCTEMBI. Y pOodKocHcTeMbl. bruonornyeckoe u Xo3siCTBEH-
HO€ 3HaU€HUE arpodKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnoobpasue kak ¢pakTop ycToldnBocTH 3kocucTeM. CoxpaHeHHe OHOIOrHYeCcKOro pazHooopa-
3usl Ha 3emJie.

VYyenue B. U. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuiisl, coctaB u cTpykrypa ouocdepsl. JKuBoe Bere-
cTtBO 1 ero GpyHkiun. OcobeHnocTr Onocdepsl Kak ri1od6aIbHON SKOCHCTeMBI. JJnHaMUYeckoe paBHOBECHE
u obpaTHast cBs3b B OHochepe.

KpyroBopoTsl BemecTB 1 OMOT€OXMMHUYECKHE IUKIIBI AJIEMEHTOB (yriepoja, a3oTa). 30HAIbHOCTh
o6uochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

UYenoseuecTBo B 6rochepe 3emi. AHTPOTIOTEHHBIE U3MEHEHHs B Ouocdepe. ['1odampHbIe 9KOJIOTH-
YecKue MpoOIeMbl.

CocymiecTBoBaHue MpUpobI U yenoBedecTBa. CoxpaHneHne 0nopazHooOpa3us Kak OCHOBA YCTOWYH-
BocTU O6uocheprl. OCHOBA PallMOHAIBHOTO YIPABJICHUS NPUPOIAHBIMHU peECypcaMH U UX HUCHOJIb30BAHHUE.
JlocTuxkeHust OMOJIOTUN U OXpaHa IPUPOJIBI.

JdemoncTpanum:

Hoptpetsr: A. JIx. Terncnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabauiet u cxembl: «[lumessie nenuy», «bUoIEHO3: cocTaB U CTPyKTypay, «[IpupoaHsie coodire-
ctBay, «llenu nuranus», «konoruueckas nupamunaay, «buochepa u yenoeky», «IKocucTEMa MIUPOKO-
JIMCTBEHHOTO Jiecay, « DKOCHCTEMa XBOMHOIO Jieca», «broreHos BogoéMay, «ArporeHos», «IIpumepHbie
aHTPONOTEeHHbIE BO3/IEUCTBUS Ha TPUPOY», «BaxkHel1e HICTOYHUKY 3arpsi3HEHUS BO3/1yXa U TPYHTOBBIX
Bo», «IlouBa — BaxHeimas cocrasistomias ouocheprr», «DakTopsl Aerpananuu mouBy, «[lapHUKOBBIA
ahdexT», «DakTopsl paTnoaKTUBHOTO 3arps3HeHus: onochepr», «O0mas cTpykrypa ouochepsn», «Pac-
MIPOCTpaHeHue KU3HHU B Ouocdeper, «O30HO0BbIHN 3KpaH Guochepb», «KpyroBopot yriepoaa B buochepey,
«KpyroBopot a3ora B mpupoie».

Ob6opynoBanue: MoeIb-anuIMKanus « Tunuanbie OMOIeHO3b», repOapuil «PacTuTenbHbie coooIe-
cTBay, Koyekuuu «buonenosy», «BpeauTenn BaxHEHIINX CeTbCKOX03IMCTBEHHBIX KYJIbTYp», repOapuu u
KOJUIEKIIMM PACTEHUN M KUBOTHBIX, MIPUHAICKAIINE K PA3HBIM YKOJIOTHYECKUM TPYINaM OJHOTO BHUJA,
Kpacnas xkunura Poccuiickoit ®deneparuu, n300paskeHus: OXpaHsIeMbIX BUJIOB paCTEHUIN U )KUBOTHbIX.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

10 KJIACC
Ne ||HanmenoBaHME pa3enoB U TEM KonuuecTBo uacos ‘ DOnexTpoHHbIE (ITUPPOBEIC)
n/m MIPOrpaMMBbI Beero| Kontponbhbie | TIpaktudeckue o0Opa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI
paboThl paboThl
1 |[buonorus kak Hayka 2 0.5 [[BubmuoTexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
2 |PKuBble CUCTEMBI 1 X OpraHU- 1 [[BubmuoTexa [JOK
3aIMs https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
3 |[Xumudeckwuii COCTaB U CTpoOe- 8 1 [[BubmunoTeka [JOK
HHE KIETKU https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
4 |PKu3HenaesaTenbHOCTh KICTKH 6 [[BubmuoTexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
5 |PasmMHOXeHUE M HHAUBUAYATb- || 5 1 [[BubmuoTexa [JOK
HOE Pa3BUTHE OPTaHU3MOB https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
6 |[HacnmemacTBEeHHOCTHh ¥ I3MCHUH-| 8 1.5 [[BubnuoTexa [JOK
BOCTb OPraHHU3MOB https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
7 ||Cenexmus opranuzmoB. Oc- 3 [[bubmuoteka [IOK
HOBBI OMOTEXHOJIOTHH https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
8 |[Pe3epBHOE Bpems 1 [[bubmuoteka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB || 34 4
[10 ITPOI'PAMME
11 KJIACC
Ne || HaummeHoBaHue pa3ienioB KomnnuectBo yacos ‘ DnexTpoHHbIE (U POBLIC)
/T TEM IIPOTPaMMBI Beero|| KontponsHbie || [IpakTnyeckue o0pa3oBaTeNbHbIE PECYPCHI
paboThI paboThI
1 | 9BomrouroHHas OUONOTHS 9 1 [[bubmuoteka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
2 ||BO3HUKHOBEHHWE M PA3BUTHE 9 0.5 [[BubmmoTexa LIOK
JKA3HU Ha 3eMiie https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
3 ||OpranusMsl U OKpy»KaroIas 5 1 [[bubmnorexa LIOK
cpena https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
4 ||CoobmiecTBa u sKonoruyeckue | 9 [[bubmuoteka [IOK
CHUCTEMBI https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
5 |[Pe3epBHOE Bpems 2 [[PubmmoTeka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
OBILEE KOJIMYECTBO YACOB | 34 2.5
[10 TTPOT'PAMME
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